Schulinternes Curriculum Physik Jg. 5-10

Goetheschule Hannover
- gliltig ab Schj. 2022/23 -

Jahrgang 5: Magnetismus, Stromkreise und Optik |

(2x 45min ganzjéhrig)

Thema 1 Jg. 5: Magnetismus

Inhalte Kompetenzen Methoden sonstiges Zeitplanung
Fachiibergriff
Wirkung von Magneten auf Beobachten Experimentieren Zeit fir das Erleben von Kompetenzen und

unterschiedliche (magnetische,
magnetisierbare u.a.)
Gegenstande

Bewertung: SicherheitsmaBnahmen

Dokumentieren: Protokoll

Methoden aller
Naturwissenschaften

Phanomenen in noch wenig
zielgerichteten Experimenten muss
einkalkuliert werden

Pole von Magneten
Erde als Magnet

Kompass

Deutung von entsprechenden
Phanomenen

Schuler Uberlagern
Unterrichtsinhalte durch
»magische” Vorstellungen

Innere Differenzierung:
Magnetfeld, Feldlinien

Modell der Elementarmagnete

Deuten die Beobachtungen z.B.
beim Magnetisieren und
Entmagnetisieren mit Hilfe des
Modells

Visualisierung des Modells
mit Zeichnungen auch z.B.
fir Hufeisenmagnete

Gegenseitige Erklarungen kénnen
gelbt werden

Modelle als grundlegendes
naturwiss. Hilfsmittel

Abschluss der Einheit:

Zusammenfassung mit Methode Ende

"Plakat” November/Weihnachten
Thema 2 Jg. 5: Stromkreise
Inhalte Kompetenzen Methoden sonstiges Zeitplanung
Fachubergriff

Gefahrdung durch Elektrizitat,
SicherheitsmaBnahmen

Vorkenntnisse aus der GS in unterschied|.
MaB. Ein hoher Anteil selbststandiger Arbeit
der Schilerinnen und Schiiler ist hilfreich.




Einfache Stromkreise in Labor-
und Alltagssituationen

Schaltsymbole

Aufbau von Schaltungen nach
Vorgaben unterschiedlichen
Abstraktionsniveaus

Fachsprache

Schilerexperimente, u. U. mit
eigener Planung

Reihen- und
Parallelschaltungen von
Schaltern, Glihlampen

Aufbau von Schaltungen
Beschreiben und deuten
Dokumentation

Bewerten (Bedeutung im Alltag)

Leiter und Isolatoren

Beispiele fur Leiter und
Nichtleiter

Bewerten die Bedeutung von
Isolationen als SchutzmafBnahme

Experimente, z.B. Leitfahigkeit
mit Kopfhdrern

Nennspannung von Quellen

Vergleichen die
Spannungsangabe auf Geraten
und Quellen

Nutzen diese bei der Planung
von Experimenten

Wirkungen:
magnetische Wirkung
(Elektromagnet)

Erkennen einer
stromdurchflossenen Spule als
Magnet

Selbstbau Elektromagnet
Experimentieren

Nutzen
naturwiss.
Erkenntnisse

Einsatz im Alltag Klingel u.a. Lichtwirkung, Warmewirkung und chemische
Bewerten Wirkung optional Ostern
Thema 3 Jg. 5: Phdnomenologische Optik |
Inhalte Kompetenzen Methoden sonstiges Zeitplanung
Fachubergriff

Sehen und gesehen werden

Fachsprache

StraBenverkehr

Wenden die Sender- Empfangervorstellung an

Bewerten von Alltagssituationen, auch

Beschreibung eigener Erlebnisse
im Dunkeln

Lichtausbreitung

Experimentieren

Experimente mit Lichtboxen




Reflexion, Streuung und Absorption von
Lichtbindeln

Dokumentieren

Evtl. Stationenlernen

Licht und Schatten

Veranschaulichen Lichtwege durch

maoglich: Schattentheater

Schattengrenzen Experimente
Nutzen Lichtwege zur Erklarung von Dokumentation durch Skizzen
Schattenph&nomenen

Mond- und Sonnenfinsternisse
Mondphasen

Simulation mit Styroporkugeln und
geeigneten Lichtquellen in
Schilergruppen

Beobachtung
z.B. auf der
Klassenfahrt

Ende Schuljahr




Jahrgang 6: Optik Il

(2x 45min halbjahrig)

Thema Jg. 6: Phdnomenologische Optik I

Inhalte

Kompetenzen

Methoden

sonstiges

Zeitplanung
Fachibergriff

Hinweis:

Die folgenden Themen bendtigen
"Winkel" (Mathematik). Ggfs. nach hinten
schieben.

Licht an Grenzflachen:
Reflexionsgesetz

geometrischen Darstellungen
Je-desto-Beziehungen

Experimente mit den
Lichtboxen
Evtl. Stationenlernen

Bezlige zum Curriculum
Mobilitat

gezieltes
Experimentieren
als naturwiss.

Lichtbrechung Dokumentieren, grafische Auswertung optional: Totalreflexion mit | Methode
Anwendung
WeiBes und farbiges Licht Beschreiben weiBes Licht als Gemisch von Newton-Versuche optional: additive und
farbigem Licht. subtraktive Farbmischung
Bilder: Formulieren Aussagen Uber die Spiegelwelt z.B. szenische Darstellung
Spiegel zur Verdeutlichung der
Gesetze
Lochblende Je-desto-Beziehungen Bau einer Lochkamera
Linsen unterscheiden Sammel- und Experimente
Brennweite Zerstreuungslinsen keine
Deuten Unterschiede mit Hilfe der Hauptstrahlkonstruktionen!
fokussierenden Wirkung von Sammellinsen
Fotoapparat und Auge Wenden ihre Kenntnisse Uber Bilder in diesem |Stationen maogliche Vertiefungen: Bezug zur
Zusammenhang an. optische Geréte, z.B. Biologie
arbeitsteilig mit Referaten | Ende Hj




Jahrgang 7: Energiebegriff, Elektrik |

(2x 45min halbjéhrig)

Thema 1 Jg. 7: Energiebegriff

Inhalte Kompetenzen Methoden sonstiges Zeitplanung
Energiebegriff Fachsprache Beziige zur Biologie
Energieflussdiagramme und Energietibertragungsketten grafische Darstellung

Einheit 1 J

h&usliche Energieversorgung / Energiebedarf / Nahrungsmittel Anwendung Alltag | Prasentieren

Recherchieren

qualitative Energiebilanzen fir einfache Wandlungsvorgange Protokollieren Kontomodell

Energieerhaltung Beurteilen

November / Dezember

Thema 2 Jg. 7: Elektrik |

Inhalte Kompetenzen Methoden sonstiges Zeitplanung
Fachubergriff
Krafte zwischen geladenen Kérpern 2 Ladungsarten z.B. Stationen Bezug zur Chemie

Reibungselektrizitat

bewegte Elektronen Modell, z.B. Wasserkreislauf grafische Darstellung
Elektronenstrom | Experimentieren Messtabellen
in verzweigten und unverzweigten Stromkreisen Vorhersagen

(Knotenregel)

Ende des H;.




Jahrgang 8: Elektrik Il; Bewegungen, Kraft, Masse

(2x 45min ganzjéhrig)

Thema 1 Jg. 8: Elektrik |

Inhalte Kompetenzen Methoden sonstiges Zeitplanung |
Stromkreise: Energie Ubertragende Funktion Fachsprache
Bedeutung elektrischer Energietbertragung Beurteilen
Energiestrom und Elektronenstrom identifizieren Modelle Schaltskizzen
GréBenbezeichnungen P, / Anwendung
unverzweigte und verzweigte Stromkreise
Spannung: MaB fir die je Elektron Ubertragbare Experimentieren |Volt- und Amperemeter
Energie Messtabellen
GroBenbezeichnung U
Spannung der Quelle / Spannung zwischen zwei
Punkten
Knoten- und Maschenregel Anwendung Prasentieren
Alltag Veranschaulichung mit Skizzen
Modelle
Schaltungen im Haushalt
Definition R, Kennlinien Dokumentation Diagramme algebraische Behandlung und lineare Fkt.
Ohmsches Gesetz, einfache Rechenaufgaben (mit Anwendung mathematische Beschreibung nicht verfigbar!
Proportionalitdten) Alltag von Physik auf GTR kann ggfs. verzichtet werden Ende 1. Hj
Thema 2 Jg. 8: Bewegungen, Kraft, Masse
Inhalte Kompetenzen Methoden sonstiges | Zeitplanung
geradlinige Bewegungen: lineare t-s und t-v Datenanalyse Messtabellen, Diagramme, GTR,
Diagramme Fachsprache zur Beschreibung verschiedener Regression
Auswertung von Daten Darstellungsformen CBR maglich
v und a als Steigung bestimmen mathematische Beschreibung von
Bewegungsgleichungen, Aufgaben Physik




Tragheit, Masse
,Kilogramm* — GréBenordnungen

Fachsprache

Krafte, Kraftmessung

Unterscheidung Kraft - Energie

-Newton“ — GréBenordnungen

Hooke'sches Gesetz (Proportionalitat, auch als
Gleichung)

StraBenverkehr

Beschreiben

Experimentieren
Dokumentation
Bewerten

Anwendung Alltag, Bewerten

mathematische Beschreibung mit GTR
Auswertung

Gewichtskraft (Unterschied zur Masse)
Ortsfaktor, Rechenaufgaben

Recherchieren: g

Kraftpfeile, Ersatzkraft von zwei Kraften
Kraft und Gegenkraft (zwei Kérper)
Kraftegleichgewicht (ein Kdérper)

Alltagsbeobachtungen analysieren

grafische Darstellung

Ende Sch;.




Jahrgang 9: Energie quantitativ, Elektrik Il
(2x 45min halbjahrig)

Thema 1 Jg. 9: Energielibertragung quantitativ

Inhalte Kompetenzen Methoden sonstiges/Zeitplanung
Wiederholung Energieerhaltung Jg. 7: Energieflussdiagramme

Hobhenenergie

Energiestromstérke/Leistung P Alltagsbeispiele vergleichen und bewerten | Dynamot

GroBen und Einheiten verwenden

elektrische Energie, Einheiten J und kWh

Thermische Energielibertragung quantitativ Beispiele bewerten Bestimmung der Energiednderung
Spezifische Warmekapazitat von Wasser im Exp.

Temperatur - Innere Energie: Unterscheidung Experimentieren
Phasenibergange Energiebilanz E-T-Diagramm

energetische Beschreibung Alltagsbeispiele Recherche

mechanische Energielibertragung

Richtung der Energielibertragung / Unumkehrbarkeit EnergiesparmaBnahmen

Begriff Energieentwertung

Rechenaufgaben zu innerer Energie, Hohenenergie und | Anwendung zur Problemldsung Mathematik, GTR
Kinetischen Energie quantitativ StraBenverkehr: Sicherheit und Risiken
Energieerhaltungssatz bewerten

Temperaturmessung

Arbeit und Warme
unterscheiden

ca. 15 Wochen

Thema 2 Jg. 9: Elektrik Ill (Energieversorgung)

Inhalte Kompetenzen Methoden sonstiges | Zeitplanung
Motor, Generator und Transformator mit Energieflussdiagramme

energietbertragender Funktion (als Black box)

Bedeutung von Hochspannung fiir Energielibertragung Bewerten Recherchieren ca. 5 Wo.




Jahrgang 10: Radioaktivitat, Kreisprozesse, Elektrik IV
(2x 45min ganzjahrig)

Thema 1 Jg. 10: Atom- und Kernphysik

Inhalte

Kompetenzen

Methoden

sonstiges

Zeitplanung

Kern-Hulle-Modell; ,Isotop®
Stabilitdt der Kerne durch Kernkraft

lonisierende Wirkung und
stochastischer Charakter der
Kernstrahlung

natdrliche und kiinstliche
Strahlungsquellen

Aufbau und Wirkungsweise des GM-
Zahlrohrs

Strahlungsarten:

a-, B-, y-Strahlung - Entstehung und
Durchdringungsvermdgen

Energiedosis, Aquivalentdosis
StrahlenschutzmaBnahmen
Bewertungsfaktor

"Jugend présentiert”

Radioaktiver Zerfall, Halbwertszeit,
Abstandsgesetz

Kernspaltung und Kettenreaktion

radioaktiver Abfall

Modelle

Bewertung moglicher Gefahren

Vergleiche auch zu Licht, UV, X-
Strahlung
Bewerten

Grenzen physikal. Sichtweisen

Messtabellen, Protokollieren

gesellschaftlicher Zusammenhang

Bewerten: Grenzen physikal.
begriindeter Entscheidungen

AuBer Analogieversuchen und den
Experimentierkdsten sind zu diesem Thema
nur Demonstrationsexperimente erlaubt!

Demoversuch Blitz

Exp.késten: Nullrate, Impulsrate, Abschirmung

Recherchieren, Prasentieren, Referat

Abklingkurve graphisch darstellen
Schilerversuche mit Wiirfeln

Chemie 9 stellt
Grundkenntnisse bereit

Vorbereitung ab Mitte
Oktober,Vortrage zu
Anfang Januar

Herbstferien

max. 6 Std.

Januar




Thema 2 Jg. 10: Kreisprozesse

Inhalte Kompetenzen Methoden sonstiges Zeitplanung
Gasdruck p, Einheit, GréBenordnung Fachsprache: Alltagserfahrungen Teilchenmodelle | md&gl:
Bernoulli-Effekt,
Hydrostatisches GG
Gesetze von Boyle-Mariotte und Gay-Lussac fir ideale | Messreihen aufnehmen und auswerten Dokumentieren
Gase, ggfs. Amontons (Schiilerexperiment) Mathematisieren
Kelvin-Skala basierend auf Gay-Lussac
(diese Themen bei Zeitmangel kiirzen:)
Funktionsweise des Stirlingmotors Darstellungen zur Argumentation verwenden | Arbeitsdiagramme | Kiihlschrank
Idealer Stirlingscher Kreisprozess im V-p-Diagramm Kommunizieren
. . . optional:
maxma!_er Wirkungsgrad, auch qLIJant|tat|v , Bewerten: Grenzen physikal. begriindeter Kryogene Energiespeicher,
Kraft-Warme-Kopplung / nachhaltige Energienutzung Entscheidungen Perpetuum mobile Mitte April
Thema 3 Jg. 10: Elektrik |V (Halbleiter)
Inhalte Kompetenzen Methoden sonstiges Zeitplanung
Leitungsverhalten von Halbleitern und Leitern |Modelle Experimente (LDR, NTC)
Vorgange am pn-Ubergang energetisch Kennlinienaufnahme, Diagramme
Aufbau sowie energetische Vorgénge bei Alltagsbezug: physikal., 6konom., 6kolog. Aspekte; |Bewerten falls Zeit:
Leuchtdioden und Solarzellen Bedeutung fiir Technik Planung einer
gleichrichtende Wirkung der Diode Energieflussdiagramme PV-Anlage Ende 10

Stand: 21.8.22

10




